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Resumo

A perspectiva que se tem do ensino no século XXI esta voltada para que o aluno seja o
protagonista de sua aprendizagem, buscando fazé-la de forma mais autbnoma, com o apoio
principalmente das tecnologias digitais. Nesse sentido este artigo vem apresentar uma proposta
de atividades de matematica para o segundo ano do ensino médio com a construcdo de uma
UEPS (Unidade de Ensino Potencialmente Significativa) no modelo de Sala de Aula Invertida
(SAI) e segue o percurso metodoldgico a partir da reflexdo tedrica de autores que tratam do
assunto, como Bergmann e Sams (2016) sobre a Sala de Aula Invertida, e Moreira (2011)
qguanto aos passos da construgdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa.
Dessa forma, essa € uma proposta a ser implementada, no qual se espera que esse modelo de
atividades contribua para o desenvolvimento da aprendizagem significativa em Geometria
Espacial.
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Abstract

The teaching perspective on the 21st century has been focused on the student who is assumed
as the protagonist of their educational learning process. This process also has been guided by
the support of digital technologies. Based on that, this article presents a mathematics proposal
for activities in second year of high school with the construction of a UEPS (Potentially
Significant Teaching Unit) in the Inverted Classroom (IAS) model and follows the
methodological path from the theoretical reflection of some authors who deal with the subject,
such as Bergmann and Sams (2016) about the Inverted Classroom, and Moreira (2011)
concerning the steps of building a Potentially Significant Teaching Unit. Thus, this is a proposal
to be implemented, in which, this activity model is expected to contribute for the development
of meaningful learning in Spatial Geometry.

Keywords: Significant Learning, Flipped Classroom Model, Espacial Geometry.
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1. INTRODUCAO

Neste artigo discute-se uma proposta de sequéncia didatica em Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) para o ensino de matematica numa turma do segundo ano
do ensino médio. Sua construcéo se embasa na Teoria da Aprendizagem Significativa aplicada
ao conceito de sala de aula invertida (ou Flipped Classroom) para o desenvolvimento de
atividades sobre Geometria Espacial.

Para se chegar ao na meta supracitada, € importante tratar sobre metodologias de
ensino que utilizem tecnologias digitais, visto que a integragdo cada vez maior entre sala de
aula e ambientes virtuais € fundamental para abrir a escola para 0 mundo e trazé-lo para dentro
da escola (BACICH; MORAN, 2015, p.1).

A perspectiva que se tem do ensino no século XXI, esta voltada para que o aluno seja
protagonista de sua aprendizagem, buscando fazé-la de forma mais autbnoma, com 0 apoio
principalmente das tecnologias digitais. Assim, o contexto da Sala de Aula Invertida (SAI) vem
sendo adotado em escolas brasileiras como a possibilidade que o professor integre as
tecnologias digitais no ensino de contetdo.

No intuito de melhorar o déficit na educacdo, a cada dia surgem novas oportunidades
de propiciar ao aluno aquisicdo de autonomia na aprendizagem, dessa forma muito se discute
sobre a possiblidade de torna-las técnicas mais significativas para o aluno. Nesse sentido, uma
aprendizagem s0 € significativa quando ocorre uma relacdo entre as ideias novas e as prévias,
ou seja, aquelas ja formadas na estrutura cognitiva do aprendiz (AUSUBEL, 2002). A saber,
essas novas ideias apresentadas ao discente devem se dar de forma néo arbitraria e substantiva
(ndo literal). Pois, o saber ja existente ao se relacionar com o novo deve estar pautado em algo
que Ihe faca sentido, para que ocorra uma aprendizagem significativa.

O estudo desenvolvido neste artigo busca abordar os conceitos que envolvem a
construcdo de uma sequéncia didatica em prol de uma aprendizagem significativa, sendo assim,
segue-se percurso metodologico a partir da reflexdo tedrica de autores que tratam do assunto.
As discussdes trazem a contribuicdo de Bergmann e Sams (2016) sobre a Sala de Aula Invertida,
Ausubel (2002) e Moreira (1999) no que tange a Teoria de Aprendizagem Significativa, e ainda
em Moreira (2011) os passos da constru¢do de uma UEPS. Os autores supracitados poderdo
ancorar teoricamente a proposta deste artigo, que tem por objetivo delinear a construcéo de uma
UEPS no modelo de Sala de Aula Invertida (SAI), com atividades de matematica voltadas para

0 segundo ano do ensino médio.
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2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Para uma melhor compreensdo do conceito de aprendizagem significativa, optamos
por refletir sobre as consideragdes trazidas principalmente por Moreira (2011), ancoradas no

tedrico David Paul Ausubel.

2.1 Teoria da Aprendizagem Significativa

Moreira (1999) baseando-se nos estudos de Ausubel define aprendizagem significativa
como aquela em que as ideias expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e
ndo arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Essa aprendizagem é caracterizada pela
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, num processo onde 0S NOVOS
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva.

Notadamente, neste processo, a interagdo das informagfes ocorre com subsuncores
especificos existentes nas estruturas cognitivas do individuo, permitindo assim obter
significado a esse novo conhecimento que lhe € apresentado ou por meio da descoberta,
denotando ai o “aprendizado”. Assim, por meio das interacdes entre 0s novos conhecimentos e
0 subsuncor de determinado contetdo, o aprendiz dard significado a este conteldo
estabilizando-o, clarificando-o, diferenciando-o, podendo cada vez mais facilitar novas
aprendizagens (MOREIRA, 1999). Por outro lado, este autor revela que o subsuncor de
determinado conteudo pode servir de ideia “ancora” para um novo conhecimento, criando dessa
forma novos conceitos para determinado conteudo.

Logo, 0 processo interativo entre sujeito e subsuncor pode ocorrer numa relacéo de
subordinagcdo ao novo material preexistente, sendo essa a aprendizagem subordinada. J& a
aprendizagem superordenada acontece quando um conceito ou proposi¢do potencialmente
significativo é mais geral e inclusivo do que as ideias ou conceitos ja estabelecidos na estrutura
cognitiva, sendo adquirido e entdo assimilado pelo aluno. A aprendizagem combinatoria €
definida como aprendizagem de proposicGes, de conceitos onde a nova proposi¢do ndo pode e
ndo é capaz de ser assimilada, pois € similar a ja existente na estrutura cognitiva, (MOREIRA,
1999).

Neste contexto ha também a aprendizagem integradora, ou integrativa, que ocorre em
um processo dindmico da estrutura cognitiva. Este processo é simultdneo ao da diferenciacéo

progressiva, que consiste em eliminar diferencas aparentes, resolver inconsisténcias, integrar
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significados e fazer superordenacdo (MOREIRA, 1999). Para tanto, Ausubel (2002, p. 25)
afirma que “[...] a estrutura cognitiva da pessoa que aprende contém ideias de ancoragem
pertinentes com as quais o novo material pode se relacionar” °. Contudo, essa consolidagio de
novos significados com a pratica modifica a estrutura cognitiva.

Mediante tais pressupostos reforca-se a aprendizagem e a retencdo de caréater
significativo, fazendo com que na estrutura cognitiva sejam disponibilizadas novas ideias
estaveis, ancoras, que por sua vez permitird fazer outras tarefas de aprendizagem para que a
pratica produza um dominio significativo de materiais.

Em sintese, Ausubel (2002) afirma que as Unicas condicGes realmente essenciais para
que a aprendizagem ocorra sdo que a tarefa do aprender seja logicamente significativa para os
alunos, permitindo que estes demonstrem uma atitude de aprendizagem significativa. Entende-
se a partir disso, que as concepcdes utilizadas como apoio, devem ser necessarias em numero,
distribuicdo, sequéncia e organizacao para a eficacia da aprendizagem e da retencdo. Enfim,
neste sentido, apoiado nesses autores Moreira (1999) e Ausubel (2002) um planejamento com

qualidade é essencial para a construcao do conhecimento.

2.2 Sala de Aula Invertida

O conceito de sala de aula invertida (Flipped Classroom) teve como marco inicial o
comeco dos anos 2000, na 112 Conferéncia Internacional de Ensino e Aprendizagem da
Faculdade em Jacksonville, Florida, por J. Wesley Bake, no trabalho intitulado 'Flip Sala de
Aula": Usando as Ferramentas de Gerenciamento de Cursos da Web para tornar-se o Guia ao
lado (TEIXEIRA, 2013, p. 10). Assim, percebe-se que o trabalho de Bake se baseava em
otimizar o tempo da aula para aprofundar nos contetdos.

No entanto, a partir de 2006, o termo Flipped Classroom ou Sala de Aula Invertida
ganha destaque apds os professores de Quimica, Jonathan Bergmann e Aaron Sams, dos
Estados Unidos aplicarem essa metodologia com suas turmas do ensino médio. Esses
professores decidiram que poderiam aperfeicoar suas aulas, assentado na percepcdo de que
durante as aulas presenciais era 0 melhor momento para se debater, discutir e realizar atividade
sobre o contetdo a ser ensinado, entdo se indagava: “E se gravassemos todas as aulas, e se 0s

alunos assistissem ao video como dever de casa e usassemos, entdo, todo o tempo em sala de

> Texto original: [...] “que la estrutura cognitiva de la persona concreta que aprende contenga ideas de anclaje
pertinentes com las que el nuevo material se pueda relacionar “.
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aula para ajuda-los com os conceitos que ndo compreenderam?” (BERGMANN & SAMS,
2016, p. 4).

Neste contexto, as suas aulas modificaram o planejamento didatico, passando o
conteddo a ser transmitido via videos on-line, permitindo que aos alunos acelerar seu proprio
ritmo de aprendizagem. Ent&o assim surgiu, a conceituacao “Flipped Classroom” apontada por
Bergmann & Sams (2016, p.11) que tal método consiste em inverter o ensino da sala de aula
tradicional: “[...] o que tradicionalmente é feito em sala de aula, agora € executado em casa, e
0 que tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é realizado em sala de aula”. Dessa
forma, ao contréario das aulas tradicionais no qual o contetdo é exposto em classe, no contexto
da sala de aula invertida os alunos passam a ter o contetido inicialmente em casa através de
videos, textos, disponibilizados previamente pelo professor.

A Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) é uma metodologia que possibilita
diferenciar as aulas de modo inovador, tendo em vista ser um método de ensino em que a logica
da organizacdo das aulas é de fato totalmente invertida. Sendo a ideia central da SAI, que o
aluno acesse o conteudo pelo meio virtual e, posteriormente de forma presencial, permitindo a
ele ter ciéncia do assunto a ser desenvolvido. Desse modo, o ensino presencial se modifica
passando a ser nele o local de uma maior interacdo entre professor e aluno, ja que se volta a
dirimir as duvidas e atividades, experimentos, por exemplo:

A Sala de Aula Invertida é constituida, basicamente, por duas componentes: uma que
requer interacdo humana (atividades em sala de aula), ou seja, a acdo; e outra que é
desenvolvida por meio do uso das tecnologias digitais, como video aulas (atividades
fora da sala de aula). Desse modo, as teorias de aprendizagem centradas no aluno
fornecem a base filos6fica para o desenvolvimento dessas atividades. Ignorar este fato
e conceituar a Sala de Aula Invertida com base apenas na presenc¢a (ou auséncia) de

computador ou tecnologias constitui-se em um grande erro (PAVANELO E LIMA,
2017, p. 742).

No entanto, o fato de integrar as Tecnologias Digitais de Informag¢éo e Comunicacao
no ensino ndo garante a aprendizagem, € necessario ter uma base filoséfica para compreender
como ocorre 0 processo de aprendizagem no qual as atividades tedricas ou praticas devem ser
sempre mediadas pelo professor (SCHMITZ, 2016). Assim, para um melhor aproveitamento da
aula, inicialmente pode se dedicar em sanar duvidas, esclarecer equivocos na compreensdo do

contetdo previamente entregue.
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2.3. Planejamento e preparacdo dos videos para a SAI

Conforme Bergmann e Sams (2016), o planejamento do material didatico que os
alunos podem ter acesso para 0s estudos prévios no contexto da SAI pode ser dado pela escolha
ou producédo de video aulas. Logo, os professores podem fazer uso de videos produzidos por
terceiros ou mesmo produzir seus proprios videos. E caso a opgdo seja utilizar videos de
terceiros, é necessario selecionar aqueles que tenham uma boa qualidade e sejam pertinentes ao
conteddo que sera abordado. Contudo, percebe-se que cada vez mais se torna uma tarefa facil
optar por uso de videos de terceiros, considerando a expansdo desse material online de forma
gratuita, podendo ser compartilhado a qualquer momento, sendo o site de videos mais utilizado
atualmente no Brasil, 0 Youtube.

Entretanto, se a opcdo for a de criar seus proprios videos, o professor necessita se
atentar a alguns passos norteadores. Segundo Bergmann e Sams (2016), o conteudo a ser
disponibilizado pelos alunos € o primeiro passo a ser realizado para iniciar a producdo dos
videos. E importante destacar que a SAI é uma metodologia aplicavel em qualquer contelido
ou disciplina.

No segundo passo, o professor deve planejar o tempo estimado para a conclusdo do
acesso ao conteudo audiovisual. E terminado tais passos, o professor ja pode iniciar a gravacao

dos seus préprios videos. Ainda Segundo Bergmann e Sams (2016), essa producdo de videos
se d& em trés fases: 12 Planejamento da aula; 2% Gravacdo do video e, 3%, Divulgacdo do video.

Neste contexto, ao dar inicio ao planejamento das aulas no modelo SAI, o professor precisa
estar ciente do tema que ird apresentar o objetivo, o tempo estimado, e 0s procedimentos para
a realizacéo das aulas.

Quanto ao tempo de duracdo de cada video, Bergmann e Sams (2016) definem em
torno de 10 minutos como essencial para abordar o tema da aula. E possivel utilizar para
gravacdo um programa de captura de tela. Outra opgéo dada por esses autores é utilizar qualquer
tipo de cadmera, embora seja possivel também, buscar ajuda de profissionais que utilizem
estudios para uma producao mais elaborada.

Na ultima etapa da producdo do video, é chegada o momento da divulgacao do material
didatico. Para Bergmann e Sams (2016), nessa etapa o professor deve ja ter planejado o site
onde ira disponibilizar os videos para que todos os alunos possam ter acesso. Nesse sentido,
sugere-se a utilizacdo do Youtube como site de hospedagem.

Ademais, o foco na acdo da Sala de Aula Invertida se assenta em gravar aulas com

antecedéncia, e posteriormente disponibilizar aos alunos o acesso como “dever de casa”. Sendo
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essa inversdo de grande relevancia, posto que o aluno ja poderd ir para a aula com conceitos
previamente apresentados do conteido, um passo de grande valia para um maior rendimento
no processo de ensino aprendizagem. Por certo, o tempo de ficar expondo contetdo é utilizado
pelo professor para ajudar os alunos em conceitos que ainda nao foram assimilados
(BERGMANN E SAMS, 2016). Dessa maneira a SAI ocorre huma relacdo ciclica, contetdo
online, atividade presencial e avaliacdo da aula, o que se resume em buscar evidéncias de uma

aprendizagem significativa.

3. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica com a finalidade de explorar e
descrever acerca do assunto, uma vez observada que a adogdo deste procedimento “[...] ¢é feita
a partir do levantamento de referéncias teoricas ja analisadas e publicadas” (FONSECA, 2002,
p. 32). Tais teoricos levantados nesse estudo apontam a necessidade de seguir etapas
metodoldgicas para que a proposta de ensino tenha eficacia de aprendizagem. Desse modo 0s
resultados que serdo apresentados no capitulo seguinte demonstram como o professor pode, a
partir do embasamento tedrico de Moreira (2011) e Ausubel (2002) seguir o delineamento para

a construcao de uma sequéncia didatica de UEPS.

4. RESULTADOS

A proposta de construcdo da UEPS estd fundamentada na Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, e no modelo de Moreira (2011), no qual abrange

alguns passos conforme apresentados no Quadro 1, a saber:
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Quadro 1 — Etapas da construcdo de uma UEPS

Etapa Passos

1 Definir o topico especifico a ser abordado;

2 Propor situa¢do, um questionario que leve o aluno a externar seu conhecimento
prévio;

3 Propor situacdes-problema, em nivel introdutério, levando em conta o conhecimento

prévio do aluno, que preparem o “terreno” para a introducdo do conhecimento;

4 Uma vez trabalhadas as situagdes iniciais, apresentar o conhecimento a ser
ensinado/aprendido, levando em conta a diferenciacdo progressiva;

5 Em continuidade, retomar os aspectos mais gerais, estruturantes, aquilo que
efetivamente se pretende ensinar;

6 Concluindo a unidade, dar sequéncia ao processo de diferenciagdo progressiva
retomando as caracteristicas mais relevantes do contetldo em quest&o, porém de uma
perspectiva integradora, ou seja, buscando a reconciliacdo integrativa;

7 Propiciar a avaliacdo da aprendizagem através da UEPS ao longo de sua
implementacao, além disso, deve haver uma avaliacdo somativa individual apds o
sexto passo.

Fonte: elaborado pelos autores

Os resultados deste estudo partem da proposta supracitada por Moreira (2011), o
professor pode entdo lecionar o conteldo de Geometria Espacial para o 2° ano do ensino médio

na disciplina de Matematica partindo da estrutura apresentada no quadro 2.

Quadro 2 — Estrutura da UEPS

Etapa Passos Obijetivo

1 1° momento: Os alunos responderéo a | Identificar o conhecimento prévio dos
um questionario sobre Geometria | alunos em Geometria Plana e Espacial.
Plana e Espacial.

2° momento: O professor deve
discutir as questdes elaboradas com
intuito de trabalhar o conhecimento
prévio dos alunos e externa-los.
3°momento: Entregar aos alunos uma | Apresentar o contetdo a ser trabalhado
folha de sulfite sobre Geometria no | no proximo passo.

cotidiano com um QR Code no
contexto de estudo via Sala de Aula
Invertida (SAI).

2 1° momento: Apdés o aluno ter | Refletir sobre o contetdo proposto.
assistido ao video em casa, no
momento em sala o professor pode
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propor uma situacdo problema para
que os alunos resolvam em grupo de
até quatro pessoas.

2° momento: Depois de decorridos 20
minutos abrir espaco para discussao
das respostas dadas ao problema
proposto.

Socializar e promover a assimilacdo do
novo conhecimento.

3° momento: O professor entregara o
material sobre relacdo de Euler via
QR Code no contexto da sala de aula
invertida (SAI).

Apresentar o contelido a ser trabalhado
no préximo passo

1° momento: O professor deve propor
uma situacdo problema sobre relacdo
de Euler, separando os alunos em
dupla para discutir e resolver a
atividade.

Refletir sobre o contedo proposto.

2° momento: Ap6és o0 tempo
disponibilizado para resolucdo da
atividade, abrir espaco para discussdo
em grupo das respostas em busca de
sanar eventuais duvidas.

Socializar e promover a assimilacdo do
novo conhecimento.

3° momento: Ao final da aula, o
professor entregara material em video
via QR Code sobre volume dos
solidos geométricos, o aluno estudara
no modelo de sala de aula invertida
(SAI).

Apresentar o conteido a ser trabalhado
no proximo passo sobre solidos
geomeétricos.

1° momento: Nesse momento o0
professor devera propor uma nova
situagdo-problema: Confec¢do das
embalagens de bolachas em grupo.

Ensinar o conteldo de volume dos
solidos geométricos.

1° momento: Ap6s resolver a
atividade, cada grupo ira apresentar
sua embalagem e como resolveu
atividade, mostrando os célculos
efetuados.

Socializar o conhecimento sobre volume
dos solidos geomeétricos.

1° momento: Aplicar questionario
avaliativo em busca de evidéncias de
aprendizagem significativa.

Evidenciar aprendizagem significativa.

Fonte: Elaborado pelos autores

A proposta de UEPS apresentada acima vai ao encontro de contribuir com o professor
no trabalho do conteudo de Geometria Espacial de modo inovador pautado no uso das
Tecnologias Digitais. Essa proposta didatico-metodolégica tem a finalidade de tornar o ensino
da matematica mais atraente e proxima a realidade dos alunos, permitindo a integragcdo de

conteudos articulados as tecnologias.
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Nessa proposta de UEPS, ser&o utilizadas importantes ferramentas como o celular e o
QR Code para acesso aos videos sobre Geometria Espacial. Assim, na primeira etapa o
professor aplica questdes como as apresentadas no quadro 3 sobre o conteudo teoérico de

Geometria Plana e Espacial.

Quadro 3 — Questionario levantamento prévio na UEPS do passo 1.

a) Quiais os tipos de figuras geométricas vocé conhece?

b) Conhece alguns objetos que possuem forma geométrica?

¢) O que é geometria plana? E possivel vocé listar algumas figuras que sio planas?
d) Existe alguma relacdo entre as figuras planas? Se sim, descreva-as.

e) O que € geometria espacial? VVocé conseguiria listar algumas figuras espaciais?
f) Existe alguma relacdo entre figuras espaciais? Se sim, descreva-as.

Fonte: Elaborado pelos autores

O professor nesse momento pode discutir as questdes elaboradas com intuito de
trabalhar o conhecimento prévio dos alunos e externa-las. Posteriormente podera entregar-lhes
uma folha em papel sulfite com um QR Code onde sera direcionado a um video introdutério
que aborda a aplicacdo da Geometria Espacial em situac6es do cotidiano, o intuito € que o aluno

acesse 0 material como tarefa de casa, conforme a Figura 1.

Figura 1 — QR Code redirecionador para 0 video apresentado no passo 1.

Fonte: Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=_7yXoZnSTBM. Acesso em 05 de maio de
2019

No segundo passo serd entregue uma situacao problema para que os alunos resolvam

em sala de aula, como se apresenta no quadro 4.
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Quadro 4 — Situacao problema no passo 2

Maria produz bolachas de chocolate em diversos formatos, sendo o ultimo elaborado no formato
de paralelepipedo, com medidas 2 cm de largura, 6 cm de comprimento e 3 cm de altura.

1)Qual tipo de embalagem seria ideal para Maria guardar e vender suas bolachas?

Fonte: Elaborado pelos autores

Nesse momento o professor pode proporcionar uma discussao com os alunos sobre o
formato da bolacha, ficando assim livres para alterar o tamanho da bolacha conforme
necessitarem. O professor faz mediacdo desse momento instigando a turma sobre como poderia
ser dimensionado o volume da bolacha, porém, sem apresentar a resposta definitiva, deixando
dessa forma espaco para que haja a reflexdo sobre o assunto proposto, que seriam as formas
geomeétricas possiveis de embalar esse produto. Na sequéncia solicitaria aos alunos que ilustrem
as embalagens possiveis, e ao final da aula presencial apresentaria um material de video no

contexto da SAI via QR Code, conforme figura 2 ilustrativa abaixo.

Figura 2 — Video sobre relagdo de Euler

Fonte: Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=L7iknImL9sM. Acesso em 05 de maio de
2019

No terceiro passo o professor pode trabalhar atividades sobre o assunto tratado no
tutorial anterior, e propor aos alunos uma situacdo problema sobre a Relagdo de Euler,

separando a turma em duplas para discutirem e resolverem a atividade do quadro 5 abaixo.
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Quadro 5 — Atividade sobre Relacdo de Euler

1)Um professor de matematica decidiu que, na festa de aniversario de 6 anos de seu filho,
seriam distribuidos, como “lembrancinha”, pequenos poliedros coloridos, feitos de madeira.
Contratou um marceneiro para fazer trinta poliedros e Ihe passou a seguinte orientacao:

1° Todos os poliedros devem ser regulares e a aresta de cada um deve medir 4 cm.

2° 10 deles devem ser pintados de azul, ter 6 arestas e 4 vértices.

3° Outros 10 devem ser pintados de rosa e ter 12 faces pentagonais.

4° Os 10 poliedros restantes devem ser pintados de amarelo e ter oito faces triangulares.

De acordo com a orientacdo do professor:

a. Que tipos de poliedros o marceneiro devera confeccionar?

b. Quantas arestas terd o poliedro rosa?

¢. Quantos vértices tera o poliedro amarelo?

2. Determine o nimero de vértices de um poliedro convexo que tem trés faces triangulares, uma
face quadrangular, uma face pentagonal e duas faces

hexagonais.

3. Um gedlogo encontrou, numa de suas exploracdes, um cristal de rocha no formato de um
poliedro que satisfaz a Relacdo de Euler, de 60 faces triangulares. O numero de vértices desse
cristal é igual a:

(@) 35 (b) 34 (c) 33 (d) 32 (e) 31

Fonte: Elaborado pelos autores

Posteriormente o professor pode resolver as questdes junto aos alunos e prover uma

discussdo sobre 0 assunto. Na sequéncia mais um acesso por QR Code conforme o quadro 6.

Quadro 6- Videos sobre volume dos sélidos geométricos

Fonte: Videos disponiveis no Youtube em https://youtu.be/Yzic-W9Q3NO e
https://youtu.be/t2qzcnS5dGI. Acesso em 06 de maio de 2019
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Ap0s os alunos assistirem aos videos, o professor socializa as informacdes sobre o
assunto ja estudando no modelo de SAI, implementando assim, o quarto passo, com 0
desenvolvimento de atividades de calculo de volume dos sélidos geométricos. Assim, nesse
momento os discentes sdo organizados em grupo e terdo uma nova situacao-problema para
resolver: deverdo calcular o volume das bolachas conforme os dados apresentados no texto da
atividade constante no passo 2, e sequencialmente irdo confeccionar a possivel embalagem para
Maria vender seus produtos, atendendo os requisitos da atividade proposta. O professor € o
mediador da questdo e deve sempre instigar, discutindo a resolucéo das atividades.

No quinto passo, apos o término da atividade anterior, cada grupo ira socializar seus
resultados, como chegaram numa solugcdo mostrando os célculos efetuados. Desse modo,
concluir esse passo € “[...] dar seguimento ao processo de diferenciacdo progressiva retomando
as caracteristicas mais relevantes do conteudo em questdo, porém numa perspectiva
integradora, ou seja, buscando a reconciliagdo integrativa” (MOREIRA, 2011, p. 3).

E no sexto e ultimo passo valida-se a UEPS aplicando uma atividade avaliativa em
busca de evidéncias de aprendizagem significativa, o docente podera avaliar de varias maneiras,
por questionario, oralmente, mapa conceitual, elaboracédo de material concreto, etc. No entanto,
deve se manter atento as evidéncias de aprendizagem significativa durante todas as etapas da
aplicacdo da UEPS. A avaliacdo final é somativa e o aluno deve resolver individualmente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresenta uma proposta pedagdgica fundamentada na metodologia didatica
da UEPS, desenvolvida seguindo as etapas propostas por Moreira (2011). Essa intervencéo
didatico-metodoldgica tem o objetivo de tornar o ensino da matematica mais atraente e proxima
a realidade dos alunos, por permitir a integracdo de contetidos prévios e contetidos novos.

Enfim, essa UEPS pode ser adaptada para qualquer disciplina, e o professor ao elabora-
la pode contextualizar situacdes que busgue a atencao para o conteudo a ser abordado. Porem,
sabe-se que este intuito vai exigir do professor um maior tempo na preparacédo, planejamento e
flexibilizagc&o das etapas, o0 que a torna uma metodologia diferente do ensino formal.

Em suma, este artigo apresentou a importancia e como utilizar esse modelo de

sequéncia didatica para trabalhar componentes curriculares.



PROFISCIENTIA - n.13-2019 — pag.153

6. REFERENCIAS

AUSUBEL, Paul David. Adquisicion y retencion del conocimiento: una perspectiva cognitiva.
Barcelona. Editorial Paidos. traduccion: Genis Sanches Barberan. 2002.

BERGMANN, Jonathan. SAMS, Aaron. Sala de aula invertida —uma metodologia ativa de
aprendizagem. 1. ed. Rio de Janeiro: 2016.

BACICH, Lilian.; MORAN, José. Aprender a ensinar com foco na educacédo hibrida. Revista
Patio, n. 25, junho, 2015, p. 45-47. Disponivel em: <http://www.grupoa.com.br/revista-
patio/artigo/11551/aprender-e- ensinar-com- foco-na- educacao-hibrida.aspx&gt. Acesso em
11 de maio de 2019.

FONSECA, J. J. S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002. Apostila.

MOREIRA, Marco Antonio. Unidades de ensefianza potencialmente significativas—UEPS.
Aprendizagem Significativa em Revista, v. 1, n. 2, p. 43-63, 2011.

PAVANELDO, Elisangela; LIMA, Renan. Sala de Aula Invertida: a anélise de uma experiéncia
na disciplina de Célculo I. Boletim de Educacdo Matematica, v. 31, n. 58, 2017. Disponivel em
http://www.scielo.br/pdf/bolema/v31n58/0103-636X-bolema-31-58-0739.pdf. Acesso em 06
de maio de 2019.

SCHMITZ, Elieser Xisto da Silva. Sala de aula invertida: Uma abordagem para combinar
metodologias ativas e engajar alunos no processo de ensino-aprendizagem. 2016.

TEIXEIRA, Gisel Pinto. Flipped classroom: um contributo para a aprendizagem da lirica
camoniana. 2013. 167 f. Dissertacdo (Mestrado em Gestdo de Sistemas de E-Learning)—
Universidade Nova Lisboa, Lisboa, Portugal. Disponivel em
http://run.unl.pt/bitstream/10362/11379/1/29841 Teixeira_FlippedClassroom_LiricaCamonia
na.pdf. Acesso em 10 de maio de 2019.



	1. INTRODUÇÃO
	2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
	2.1 Teoria da Aprendizagem Significativa
	2.2 Sala de Aula Invertida
	2.3. Planejamento e preparação dos vídeos para a SAI

	3. MATERIAIS E MÉTODOS
	4. RESULTADOS
	5 CONSIDERAÇÕES FINAIS
	6. REFERÊNCIAS

