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Resumo

Com uma abordagem qualitativa e analise de conteldo, este artigo tem por objetivo apresentar
o relato de uma experiéncia multi e intercultural de ensino e de aprendizagem de fisica
aplicada ao curso Terceiro Grau Indigena da UNEMAT. As diversas etnias presentes no
maodulo presencial permitiram reflex6es sobre as distintas formas de perceber e de descrever
os fendmenos da Natureza. Embora isso tenha se apresentado, em principio, como conflitos
metodoldgicos aos docentes, tornou-se um rico espago para Se repensar estrategicamente as
aulas para os estudantes. Os resultados apontam que, mesmo diante das diversidades culturais,
0s depoimentos dos alunos mostraram que houve uma rica troca de experiéncias,
principalmente no que se refere & relagdo Homem-Natureza. Além disso, apresentaram suas
expectativas tanto de ensino quanto de inclusdo com a Ciéncia trabalhada durante o0 modulo.
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Abstract

With a qualitative approach and content analysis, this article aims to present the report of a
multi-cultural and intercultural teaching-learning experience applied to the Third Indigenous
Course of UNEMAT. The different ethnicities present in the face-to-face module allowed
reflections on the different ways of perceiving and describing the phenomena of Nature.
While this has, in principle, presented itself in methodological conflicts with teachers, it has
become a rich space for strategically rethinking lessons for students. The results show that,
even in the face of cultural diversity, the students' testimonies showed that there was a rich
exchange of experiences, especially in relation to the Man/Nature relationship, in addition to
presenting their expectations of both teaching and inclusion with Science during the module.

Keywords: Physics Teaching, Western Science, Indigenous Culture. Intercultural Education.
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1. INTRODUCAO

Uma das principais preocupacdes com a Educacdo é ndo somente apresentar 0s
conceitos e as praticas provenientes dela, mas permitir a insercéo social do estudante por meio
de uma relacdo professor-aluno baseada na confianga reciproca (SANTOS, 2009; FREIRE,
2014) e na construcéo de aprendizagens pelos alunos (FREIRE, 2014).

Historicamente, foram estabelecidas muitas formas de violéncia indireta e direta
contra as minorias indigenas, o que, de acordo com Brock-Utne (1995), reduz as chances de
autorrealizacdo e 0 gozo dos direitos humanos. Com o intuito de inclusdo, evitando nomear 0s
povos indigenas como “sociedades primitivas” ou “povos ndo civilizados”, Lévi-Strauss
(1976, p 72) afirmou que,

na medida mesmo em que estas sociedades oferecem ao homem uma imagem de sua
vida social, em reducéo [...] e em equilibrio [...], elas constituem casos privilegiados:

no dominio dos fatos sociais, permitem perceber o modelo por tras da realidade, ou
mais precisamente, construir com menos esforcos o modelo a partir da realidade.

Uma forma de discriminacdo pode ser caracterizada pela omissdo do ensino-
aprendizagem aos povos indigenas mediante o discurso do “fortalecimento” da cultura deles,
Vvisto que negar 0 acesso aos conhecimentos universais aos estudantes também é uma forma
de discriminacdo. Um curriculo deve contemplar os conhecimentos tradicionais de sua etnia,
mas também os universais, pois “a educagdo escolar pode ser um instrumento de
fortalecimento das culturas e das identidades indigenas e um possivel canal de conquista da
desejada cidadania, entendida como direito ao acesso aos bens e valores materiais e imateriais
do mundo moderno” (LUCIANO, 2006, p. 129).

A integracdo de varias culturas pode ser um processo viavel e enriquecedor, desde
gue ndo ocorra 0 menosprezo, ou até mesmo o desprezo pela cultura dos povos minoritarios
(ROBERTO; CARVALHO, 2003). Nesse sentido, pode haver consideracdo mutua e o
resultado pode ser um movimento em dire¢do a inclusdo social (LUCIANO, 2006; GRAY;
BERESFORD, 2008; SANTOS, 2009; LEWIS, 2009; SANTOS, 2010).

Foi com esse intuito que a UNEMAT desenvolveu um trabalho conjunto, envolvendo
coordenadores, professores e representantes das etnias, buscando a convergéncia para “uma
escola que [...] proporcione [aos estudantes das diversas etnias] o dominio da escrita e da
leitura, bem como o conhecimento da matematica, para que possam melhor se corresponder e
relacionar com a sociedade ndo india” (ROBERTO; CARVALHO, 2003). A valorizagéo da

identidade de cada etnia ou comunidade favorece a comunicagdo e 0 sujeito aprendente
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colabora ativamente na aquisicdo de seu conhecimento (FLORES-CRESPO, 2007).
Apresentar a estudantes de cursos superiores a forma cientifica canénica pode fornecer
subsidios para a sua Ciéncia, 0 que ndo caracteriza interferéncia e anulacdo de sua cultura,
mas compartilhamento do conhecimento. E importante o esclarecimento de que o
conhecimento cientifico ndo nega o conhecimento tradicional (FEYERABEND, 2007).
Qualquer atitude contraria resulta na negagdo do acesso ao conhecimento cientifico, o que vai
em direcdo oposta a qualquer forma de insercdo social (LUCIANO, 2006; SANTOS, 2009;
LEWYS, 2009). Pela tradicdo, o povo indigena busca um conhecimento amplo e total do
Universo, para explicar os fendmenos que ocorrem dentro deste (LEVI-STRAUSS, 1989).

A proposta de educacéo intercultural foi formulada pela Unesco (1978) buscando o
fortalecimento de uma “educagdo para a paz” e “prevengdo ao racismo”. A educagdo
intercultural é entendida como a condicdo estrutural para a convivéncia democratica em
sociedades multiculturais. No entanto, nas Ultimas trés décadas outros conceitos foram
estabelecidos para a obtencdo de uma proposta melhor para a educacdo intercultural, no
sentido do respeito, no mesmo patamar, e valoracdo da cultura, da lingua e do patriménio
epistémico de um povo, analisando-se e historicizando-se as consequéncias da colonialidade e
de como pode ser feito o giro decolonial (MIGNOLO, 2007).

Compreendemos que a educagdo intercultural possibilita o fortalecimento da
identidade e da autoestima, na medida em que se desconstruam como estere6tipo e como
subalternizagdo, “reconstruindo-se como possibilidade de ressignificacdo da historia, do
cotidiano, das relagdes, das subjetividades” (AZIBEIRO, 2003, p. 4). Por conseguinte, trata-se
de conceito que contribui para se reconstruir relaces assimétricas, opressoras e negadoras do
diferente e que marcaram as relagdes entre indigenas e ndo indigenas, gerando a
invisibilizacdo das culturas (ALBO, 1988). A educacdo intercultural possibilita que sejam
criadas “novas portas para encontrar-se COmM as proprias raizes e tradigdes, para reconhecer a
si mesmo, e para estabelecer vinculos com outras experiéncias” (PIMENTEL DA SILVA,
2001). Grupioni (2001, p. 14) aponta que a Constituicdo de 1988 possibilitou que os indigenas
passassem a ter a garantia do “direito a diferenca cultural, isto ¢, o direito de serem indios e de
permanecerem como tal”. E isso contribui para que a educagdo a eles ofertada possa ser
especifica e diferenciada, “alicer¢ada no contexto sociocultural, linguistico e econdmico,
concebida numa visdo bilingue, pluralista e intercultural” (PIMENTEL DA SILVA, 2001, p.
23).

Apesar dos esforgos para acOes efetivas visando a consolidacdo da educagdo

intercultural, o conhecimento indigena ainda sofre forte preconceito, principalmente quando



PROFISCIENTIA - n.13-2019 — pag.158

caracterizado como ineficiente e ndo cientifico (BREIDLID, 2009). Portanto, ao ser
introduzido em um sistema de ensino Ocidental, 0 membro de um povo minoritario tem a
oportunidade de se preparar para a escolha do caminho a seguir, o que ndo significa
abandonar os seus conhecimentos tradicionais. Pelo contrario, o seu lugar de pertencimento, a
sua identidade e o fortalecimento da cultura podem ser referendados por programas de
Educacéo intercultural que visam aos direitos coletivos, satisfazendo as diversas comunidades
indigenas e intensificando a insercdo social (ROCKWELL; GOMES, 2009; PIMENTEL DA
SILVA, 2015).

No projeto de Terceiro Grau Indigena da UNEMAT (Universidade do Estado de
Mato Grosso), a proposta é de ndo interferéncia na cultura dos estudantes. Vale assinalar que
esses estudantes sdo provenientes das mais diversas etnias (Xavante, Umutina, Tapirapé,
Yudja, Terena e Ikpeng) e, portanto, de culturas distintas, o que caracteriza cada grupo como
pertencente a uma determinada sociedade (LEVI-STRAUSS, 1976) e os coloca em contato
com outras formas de pensar, ver e categorizar o mundo.

Sendo assim, houve o empenho do programa para que a educacao intercultural,
conforme estabelecido pelas diversas instituicdes, fosse a fundante da metodologia a ser
desenvolvida com e para os povos indigenas.

Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar um relato dos desafios didatico-
metodoldgicos enfrentados durante o desenvolvimento da disciplina de Fisica para o Terceiro
Grau Indigena no ano de 2006, no que diz respeito as atividades teorico-praticas e a descricao

do Universo feita pelo ponto de vista das diversas culturas.

2. METODOLOGIA

Provenientes de diversas culturas, os estudantes do Terceiro Grau Indigena da
UNEMAT possuem conhecimentos prévios de Ciéncia, embora em alguns casos ndo sejam
referentes a Ciéncia Ocidental. Os programas de formacéo e de capacitagdo de professores
indigenas devem ser elaborados em conjunto por todos os interessados — coordenadores,
professores e representantes das etnias (ROBERTO; CARVALHO, 2003) —, orientagcdo que
foi seguida pela coordenacao de curso.

Visando ao fortalecimento da Educacdo Indigena, o programa de Terceiro Grau
Indigena da UNEMAT adota o compromisso de formar os professores nas diversas areas de
conhecimento (JANUARIO, 2002), valorizando a identidade dos membros de cada etnia

atendida pelo projeto.
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O curso é organizado com uma etapa modular, em janeiro e fevereiro, e atividades
nas comunidades indigenas durante o ano. Na etapa modular, destinam-se duas semanas para
o0 desenvolvimento dos conceitos de Fisica.

As diversas etnias participantes do programa, com distintas culturas, além da cultura
dos professores, favorecem a integracdo cultural. No entanto, ha inconvenientes que surgem
com a heterogeneidade, como a diversidade de linguas maternas (WATSON, 2007), o que
pode prejudicar as discussdes dos conceitos. Como se trata de uma turma heterogénea, com
membros das etnias Xavante, Umutina, Tapirapé, Yudja, Terena e Ikpeng, totalizando oitenta
estudantes, houve um trabalho intenso para a identificagdo do conhecimento particular dos
alunos. A interacdo entre as diferentes etnias foi inevitavel, e pode ter sido salutar, pois as
participacbes permitiram reflexdes sobre os argumentos apresentados durante as aulas,
independente da etnia, uma vez que cada resposta leva a outros niveis de percepcao.

No caso do desenvolvimento de Fisica com os estudantes, foram utilizados diferentes
espacos de ensino e aprendizagem, além da sala de aula e do patio da Universidade, para
favorecer a integracdo com a natureza. Também foram utilizados materiais de baixo custo,
com o intuito de estimular a préatica de ciéncias com objetos do cotidiano nas comunidades
indigenas. Uma vez que as duas semanas da etapa presencial, em janeiro e fevereiro,
destinadas para os conceitos de Fisica, poderiam ser fatigantes para os estudantes, atividades
fora do ambiente da Universidade favoreceram o estimulo a aprendizagem.

Uma das atividades desenvolvidas pelos estudantes foi a descricdo do Universo sob o
ponto de vista de suas culturas. Os alunos organizaram-se em grupo, sem qualquer
interferéncia dos professores, dialogaram livremente sobre o assunto e transcreveram suas
consideragdes. De forma natural, se reuniram considerando as suas etnias, a despeito da
guantidade de alunos por grupo. Todas as atividades entregues foram observadas e analisadas,

compondo a experiéncia didatica relatada neste trabalho.

3. ENSINO DE FiSICA NO TERCEIRO GRAU INDIGENA

Na metodologia aplicada ao ensino do projeto de Terceiro Grau Indigena pela
UNEMAT, o respeito reciproco é valorizado, independente da cultura e da ciéncia
apresentadas. Em outras palavras, a valorizacdo de cada cultura € uma prioridade, pois se
considera o patrimonio epistémico de um povo um elemento importante de justica social
(PIMENTEL DA SILVA, 2015) e a Ciéncia Ocidental uma alternativa ao pensamento

cientifico. O conhecimento da Ciéncia Ocidental pode ser importante para a inclusdo social
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dos estudantes, desde que ndo sofram imposi¢Ges culturais e tenham a oportunidade de
fortalecer a Ciéncia propria de cada etnia (SNIVELY; CORSIGLIA, 2001; LUCIANO, 2006;
PIMENTEL DA SILVA, 2015).

A educacdo intercultural permite um debate acerca do que significam culturas em
contato ou em conflito e o dialogo intercultural (ALBO, 1988). Segundo Candau (2009), a
interculturalidade ndo é uma referéncia ao contato entre o Ocidente e outras civilizagdes, mas
sim a adogdo de conceitos capazes de transformar a compreensdo simbolica do mundo,
considerando, ainda, a colonialidade do poder, do saber e do ser. Trata-se da “construgdo de
um novo espaco epistemoldgico que inclui os conhecimentos subalternizados e os ocidentais,
numa relagdo tensa, critica e mais igualitaria” (CANDAU, 2009, p. 13).

A disciplina de Fisica compGe a matriz curricular do Curso de Formacdo de
Professores Indigenas do Terceiro Grau Indigena da UNEMAT. Dois dos autores deste
trabalho tiveram a oportunidade de trabalhd-las no programa. Embora ndo tivessem
experiéncia com o envolvimento de vérias etnias diferentes, realizaram vérias reunides de
planejamento em conjunto com os membros das comunidades, com a coordenacdo do curso e
com os demais professores. Essa fase de preparo foi de extrema importancia para a elaboracao
de planos pedagdgicos que envolvessem o ensino de Ciéncias (nesse caso, Fisica), para que a
pratica ocorresse sem discriminacdo social e/ou cientifica.

Cabe o registro de que nas atividades presenciais um dos primeiros desafios a serem
enfrentados foi a dificuldade de comunicacdo, o que foi sanado pelo envolvimento dos
estudantes bilingues. E também foi o fato de as aulas terem sido ministradas em mddulos,
durante as férias de janeiro, podendo gerar fadiga, desestimulo e falta de concentracdo dos
estudantes, questdo que tambem foi resolvida mediante metodologia especifica.

4. RESULTADOS

Os parametros adotados para a conducdo das aulas foram preestabelecidos em
conjunto com a coordenagdo, professores e representantes de etnias, com liberdade para a
docéncia e respeito as culturas.

Os topicos de Fisica foram apresentados na forma tedrica e pratica, mediante
conteudos da Ciéncia Ocidental, mas se oportunizaram debates sobre os diversos conceitos,
na perspectiva de que os estudantes pudessem expor suas ideias. Assim, apresentacdo das

explicagcfes dos fendmenos pelas etnias proporcionou ampla reflexdo dos conceitos,
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favorecendo a troca de ideias e o conhecimento da Ciéncia de cada um dos grupos presentes,
tornando as atividades bastante ricas.

Coube aos professores atuar como facilitadores do ensino-aprendizagem, no sentido
de buscar fortalecer o entendimento individual por meio do conhecimento coletivo. As
atividades experimentais foram importantes ndo somente para o ensino-aprendizagem, mas
também para sanar as dificuldades enfrentadas pela lingua falada. Foram propostas atividades
experimentais utilizando material do cotidiano que envolviam temas fundamentais da Fisica e
permitiam a investigacdo dos principais fenbmenos, tais como a determinacdo da velocidade
da &gua de rio usando garrafas de plastico e da aceleracdo da gravidade. Para tanto, os
estudantes jogavam duas garrafas de plastico ao mesmo tempo, do alto de uma ponte. A
comparacdo do movimento de queda dos objetos foi feita com as garrafas vazias e, apds, com
conteddos distintos, permitindo a analise em diversas situacGes. Foram realizadas as seguintes
atividades: determinacédo da velocidade de um caminhante, investigacdo das forgas aplicadas
em sistemas de roldanas, analise do teorema de Pascal e de Arquimedes, observacao da Lei de
Conservacao da Energia Mecanica, transformacédo de Energia Mecanica em Energia Elétrica.

Em todas as atividades, naturalmente os estudantes se reuniram de acordo com suas
etnias, mas a integragao entre os povos foi minima. Relembra-se que em nenhum momento 0s
professores interviram nas escolhas dos grupos. Apos as atividades, cada grupo apresentou
seus trabalhos aos demais e, ao final, houve didlogo aberto, um espaco com riqueza cultural e
cientifica. As diferencas permitiram muita troca de experiéncias nos ambitos cientificos,
culturais e educacionais. Um respeito muito grande entre o0s estudantes a cada
compartilhamento de opinides, mesmo em casos de discordancias, foi notado. Ndo houve
interferéncia dos professores durante as exposicOes, apenas ao final, para complementacdes e
ajustes nos conceitos. A intencdo ndo foi substituir modelos explicativos dos fendmenos, mas
apresentar outras formas de abordagem sobre eles, caso os estudantes utilizassem suas

culturas para interpretar os fatos observados.

4.1. Depoimentos e expectativas dos estudantes

As diferengas culturais poderiam trazer divergéncias de ideias relacionadas aos
fendmenos da Natureza. No entanto, houve uma expectativa e aceitacdo muito grandes dos
estudantes quanto a aquisicdo dos conhecimentos da Ciéncia Ocidental. Muitos relataram
jamais terem tido contato com a Fisica. Depoimentos de varios deles continham o forte desejo
de se envolver mais com a Ciéncia Ocidental, para que pudessem trabalhar a Ciéncia
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Ocidental com seus alunos, nas suas comunidades. Segundo esses estudantes, dessa forma
esperam minimizar a discriminacdo e diminuir a segregacdo quando assumem atividades na
sociedade ndo indigena. Argumentaram em favor da igualdade de direitos, também, no acesso
aos varios conhecimentos universais construidos.

Os estudantes demonstraram uma relativa facilidade em compreender os conceitos,
principalmente de Mecanica. Contudo, expressaram falta de conhecimento sobre como
trabalhar a Fisica utilizando a Matematica, o que levou os professores da disciplina a
apresentaram formas alternativas para o aprimoramento das técnicas de investigacdo dos
fendmenos.

Houve manifestacdo sobre a mudanga de paradigma provocada pelos trabalhos
praticos, inclusive dos que sdo professores de Fisica em suas comunidades, dada a percepc¢éo
de que os conceitos poderiam ser trabalhados com o que a natureza oferece. A utilizacdo de
galhos como roldanas, para determinacdo da velocidade da &gua do rio em relagdo a margem,
queda dos corpos, entre outros, foram sugeridas como atividades didaticas no curso.

Além da préatica aproveitando-se da propria Natureza, algo que faz parte do mundo
dos estudantes, o ndo uso de materiais industrializados teve o proposito de mostrar que a
observacao dos fendmenos do cotidiano pode ser realizada em situacGes diversas. Com isso,
ndo se nega a importdncia dos equipamentos de laboratério para a aprendizagem da
investigacao cientifica sob controle dos parametros. O que se mostra € que se pode trabalhar
com os objetos que fazem parte da vida dos alunos das escolas nas comunidades indigenas.
Ademais, isso ndo impede que, além da realizacdo de experimentos utilizando a Natureza, se
tenha contato com instrumentos de laboratdrio e se realizasse investigacdo de fendmenos de
forma controlada.

Apesar de ser simples, o experimento do sistema de roldanas foi bastante discutido
pelos grupos, por ter possibilitado um bom aprendizado. Nessa atividade, além de roldanas,
foram utilizados galhos das arvores como suporte para as cordas. A utilizacdo das roldanas
possibilitou verificar a diferenca nas forcas aplicadas (medidas com dinamdmetros) e o galho
de arvore serviu como suporte. Além disso, foi possivel observar a diferenca nos valores das
forcas medidas mediante o emprego de galhos secos e galhos umidos. Apos a prética, ja em
sala de aula, em conjunto, discutiu-se acerca das orientacdes tedricas e da abordagem dos
conceitos. Durante os procedimentos de investigacdo teorica, foram executadas atividades de
distribuicdo de forcas nos corpos do sistema (diagrama de corpo livre), para determinagéo da

aceleracdo do conjunto de objetos, comparando-se com as atividades préaticas.
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O experimento de transformacdo de Energia Mecénica em Energia Elétrica foi
considerado um dos mais curiosos e interessantes. Uma roda conectada a uma bobina foi
colocada para girar para que os estudantes observassem a conversao de Energia Cinética em
Energia Elétrica e proporcionasse o funcionamento de um aparelho de radio sintonizado a
uma rede FM local. Embora bastante simples, trata-se de experimento que envolve muitos
conceitos de Fisica, tais como energia, forca, velocidade, ondas eletromagnéticas, ondas
sonoras, entre outros, que foram explorados em conjunto.

O Gerador de Van de Graaff provocou uma discussdo que foi além dos conceitos de
Eletricidade. Na demonstracdo do experimento, foram evidenciadas as formas de eletrizacdo e
as descargas elétricas. A observacdo das descargas elétricas levou os estudantes a questionar
0s raios elétricos e cada etnia apresentou seu entendimento para o fendmeno. Os professores
explicaram o fenbmeno pela Ciéncia Ocidental e orientaram as explanacbes de cada etnia,
procurando ndo interferir diretamente em seus respectivos conceitos. Varios foram os pontos
de vista. As explicacdes, bastante ricas, relacionavam-se, muitas vezes, a religiosidade
caracteristica de determinada etnia. Embora divergentes das explicacGes pela Ciéncia
Ocidental, seus argumentos eram bastante consistentes. Os estudantes ndo se manifestaram
negativamente ao conceito fornecido pela Ciéncia Ocidental, contudo, reafirmaram as
explicacfes que eram as mais aceitas em suas comunidades.

Para aprofundamento de conceitos relacionados ao fenémeno da descarga elétrica e
da ruptura dielétrica do meio, foram propostas atividades com a utilizacdo do gerador de Van
de Graaff. Apdés manuseio dos equipamentos, segundo relatos orais 0s estudantes se
mostraram mais satisfeitos com as explicagdes e passaram a compreender melhor tais

fendmenos.

4.2. Relato de experiéncia: relacdo Homem-Natureza

Com o intuito de trabalhar as ideias da Ciéncia segundo cada etnia, foi proposta uma
atividade sobre exposicdo de conceitos sobre o Universo e a relagdo do ser humano com a
Natureza. Alguns estudantes descreveram suas interpretacfes sobre o Universo e outros
relataram seus conhecimentos sobre os raios, mostrando a motivacdo gerada pelas atividades
desenvolvidas em sala de aula, principalmente as relacionadas as descargas elétricas.

Para muitas etnias, o Universo € composto pela Terra e pelo Céu, sendo a Terra
representada pelo homem, animais, arvores, e o Céu representado pela alma. Seus relatos

deixaram claro que é praticamente un&nime nas diversas culturas que a Terra, planetas,
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estrelas, Sol e Lua possuem uma relacdo intrinseca com a chuva, seca, plantio. Suas
descricbes mostram a religiosidade em plena harmonia com a Ciéncia. A maioria dos
estudantes mostrou a relacdo entre o homem e a Natureza como fator decisivo para o
entendimento do Universo.

Nessa relacdo entre 0 Homem e a Natureza, segundo os Xavantes, 0s raios podem
cair em qualquer lugar, mas principalmente nos objetos que os ndo indios possuem em casa
hoje. Relataram que o0 raio possui vida e ndo vive sozinho, mas com seu dono, e este manda a
descarga cair em algum lugar. Explicaram que a melhor forma de fugir dos raios é subir em
um cupinzeiro preto.

Para os membros da comunidade Umutina, o raio acontece quando os cagadores
matam a caca e ndo fazem oferendas. O raio também pode cair para matar seres de grande
forca maligna que residem em arvores e que podem capturar e adoecer o espirito dos
Umutina, causando-lhes a morte.

Os Tapirapé explicaram que o raio é Tupd olhando para cima e que os relampagos
rapidos sao o piscar de Tupa.

Nos relatos dos Yudja, o raio € um ser invisivel que vaga no espaco junto com a
chuva e que tem espada de metal. Se uma pessoa comer dois ou trés tipos diferentes de fruta,
essa atitude pode atrair o raio. Uma brincadeira em relacdo ao raio também pode fazer com
que ele ocorra.

Os membros da etnia Terena apresentaram o raio como sendo uma pedra que cai do
Céu, uma vez que eles sempre acham uma pedra no local onde o raio caiu. Segundo suas
crencas, ndo se deve segurar nada de metal durante uma chuva com raios. E uma medida
contra os raios, pelos seus conceitos, é a poda de cogqueiros proximos as casas.

Por fim, os Ikpeng relataram o Universo como Kawa (Céu), que no inicio era bem
baixo, muito escuro e ausente de astros. Entdo, dois gémeos nasceram, mataram o urubu-rei e
colocaram o Sol, a Lua e as Estrelas com a sua pena. Como 0 céu era muito baixo e o Sol era
muito quente, eles inverteram o Sol com a Lua e as aves levaram o céu para cima. Para eles, o

céu é infinito.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os relatos apresentados nas atividades de Fisica evidenciaram a forma encontrada
pelas etnias para o entendimento dos fendmenos relacionados a Natureza. Os conceitos foram

criados de tal forma que os membros de cada etnia pudessem compreendé-los. Refere-se aos
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saberes coletivamente construidos pelo povo e que lhes ddo o sentimento de pertencimento
aquela etnia. Ademais, o metodo cientifico adotado pela Ciéncia Ocidental proporciona a
compreensdo que vai além dos aspectos culturais, sem a intencdo de interferéncia nas
comunidades.

As narrativas dos estudantes mostraram como a disciplina os colocou diante de
novos conhecimentos, novas situagdes, mas também os fez ir ao encontro do conhecimento
epistémico do seu povo, o que promove o fortalecimento da identidade e o reviver da cultura.

As interlocucdes entre as formas de conhecimento foram fundamentais para o
desenvolvimento das potencialidades de cada um, tendo em vista que se levaram em conta
suas particularidades durante o processo formativo, respeitando-0os como pessoas e como
profissionais em formacao.

A proposta trabalhada na disciplina de Fisica considerou que nenhuma cultura deve
ser desprezada e que 0s conceitos cientificos precisam ser abordados sem distingdo. Por
conseguinte, é essencial que as disciplinas de Ciéncias, desde os primeiros anos da Educacao
Basica, incluam uma ampla e abrangente discussao em seu processo de ensino-aprendizagem.
E isso exige um efetivo trabalho envolvendo os aspectos matematicos necessarios para o
desenvolvimento dos conceitos, visando favorecer a incluséo social de estudantes de qualquer
comunidade, de qualquer etnia.

Portanto, sugere-se que 0s cursos basicos especificos para as comunidades indigenas
sejam pensados, para 0s estudantes, em busca da conquista de competéncias necessarias para
o desenvolvimento de seus trabalhos em qualquer comunidade, seja de cultura indigena ou
ndo. Para tanto, o planejamento deve ser em conjunto, envolvendo os membros das etnias, 0s

coordenadores dos programas e os professores.
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fundamentais para o desenvolvimento da aprendizagem durante todo o processo de

investigacao e de analise.
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